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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 
ʈɻʈ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ñʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʜʦʨʦʛò ʧʦʩʚʷʱʝʥ 

ʨʝʰʝʥʠʶ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦʨʦʛ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʥʠ ʁʜʦʨʦʛ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

ɿʠʤʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʝ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʩ ʚʳ-

ʩʦʢʠʤʠ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʥʳʤ ʚ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʘʚʠʣʘʭ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ. 

ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʜʦʨʦʞʥʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʩʣʫʞʙʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʠʤʥʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʦʨʦʛ, ʦʩʥʦʚ-

ʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʰʠʨʠʥʘ ʯʠʩʪʦʡ ʦʪ ʩʥʝʛʘ ʠ ʣʴʜʘ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʠ ʜʦʨʦʛʠ; ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʷ ʨʳʭʣʦʛʦ ʩʥʝʛʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʦʨʦʛʠ, ʥʘʢʘʧʣʠʚʘ-

ʶʱʝʛʦʩʷ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʩʥʝʛʦʧʘʜʘ ʠʣʠ ʤʝʪʝʣʠ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʩʥʝʛʦʦʯʠʩʪʢʠ ʠ ʚ 

ʧʝʨʝʨʳʚʘʭ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʭʦʜʘʤʠ ʩʥʝʛʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ; ʪʦʣʱʠʥʘ ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʦ-

ʛʦ ʩʣʦʷ ʩʥʝʛʘ (ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʥʘʢʘʪʘ) ʥʘ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ ʠ ʦʙʦʯʠʥʘʭ; ʩʨʦʢʠ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʜʦʨʦʛʠ ʦʪ ʩʥʝʛʘ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʛʦʣʦʣʸʜʘ ʠ ʟʠʤʥʝʡ ʩʢʦʣʴʟʢʦʩʪʠ. 

ɿʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʳʤ ʩʣʦʞʥʳʤ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦʨʦʛ ʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 20 ʩʫ-

ʪʦʢ ʚ ʶʞʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʜʦ 260 ʩʫʪʦʢ ʚ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʈʦʩʩʠʠ. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʦʨʦʛ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʟʠʤʦʡ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʦʪʨʠ-

ʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʚʝʪʨʘ, ʩʥʝʛʦʧʘʜʘ, ʤʝʪʝʣʠ, ʛʦʣʦʣʸʜʘ ʠ ʦʛʨʘʥʠ-

ʯʝʥʥʦʡ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʵʪʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɺ ʛʦʨ-

ʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩʘʤʳʤ ʦʧʘʩʥʳʤ ʟʠʤʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʭʦʜ ʩʥʝʞʥʳʭ ʣʘ-

ʚʠʥ. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʟʠʤʥʝʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚʭʦʜʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʨʘʙʦʪ: 

- ʫʭʦʜ ʟʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ ʩʥʝʛʦʟʘʱʠʪʥʳʤʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤʠ; 

- ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʥʝʛʦʤʝʨʥʳʭ ʧʦʩʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʘʚʪʦʤʦ-

ʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʠ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚ ʟʠʤʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ; 

- ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ, ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʢʘ, ʫʙʦʨʢʘ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʥʝ-

ʛʦʟʘʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ (ʱʠʪʦʚ, ʠʟʛʦʨʦʜʝʡ, ʩʝʪʦʢ ʠ ʜʨ.), ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʚʝʭ; 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʥʝʞʥʳʭ ʚʘʣʦʚ ʠ ʪʨʘʥʰʝʡ ʜʣʷ ʟʘʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʥʝʛʘ ʥʘ ʧʨʠʜʦʨʦʞ-

ʥʦʡ ʧʦʣʦʩʝ ʠ ʠʭ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ; 

- ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʥʝʛʦʦʯʠʩʪʢʘ, ʨʘʩʯʠʩʪʢʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʦʪ ʩʥʝʞʥʳʭ 

ʟʘʥʦʩʦʚ, ʙʦʨʴʙʘ ʩ ʟʠʤʥʝʡ ʩʢʦʣʴʟʢʦʩʪʴʶ, ʫʙʦʨʢʘ ʩʥʝʞʥʳʭ ʚʘʣʦʚ ʩ ʦʙʦʯʠʥ; 

- ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʘ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ ʘʚʪʦʤʦ-

ʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʤ ʠʣʠ ʛʨʫʥʪʦʚʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ; 

- ʧʦʛʨʫʟʢʘ ʠ ʚʳʚʦʟ ʩʥʝʛʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ; 

- ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʛʦʣʦʣʝʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʟʠʤʥʝʡ ʩʢʦʣʴʟʢʦ-

ʩʪʴʶ; 

- ʨʝʛʫʣʷʨʥʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ ʦʪ ʩʥʝʛʘ ʠ ʣʴʜʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʘʚʪʦ-

ʙʫʩʥʳʭ ʦʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʧʘʚʠʣʴʦʥʦʚ, ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʦʪʜʳʭʘ, ʙʝʨʤ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʟʥʘʢʦʚ, 

ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ); 

- ʦʯʠʩʪʢʘ ʦʪ ʩʥʝʛʘ ʠ ʣʴʜʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʦʩʪʦʚʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʦʥʳ ʩʦʧʨʷʞʝ-

ʥʠʷ ʩ ʥʘʩʳʧʴʶ, ʧʦʜʬʝʨʤʝʥʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ, ʦʧʦʨʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝ-
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ʥʠʡ, ʦʧʦʨ, ʢʦʥʫʩʦʚ ʠ ʨʝʛʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʠ ʣʝʩʪʥʠʯʥʳʭ ʩʭʦ-

ʜʦʚ; 

- ʢʨʫʛʣʦʩʫʪʦʯʥʦʝ ʜʝʞʫʨʩʪʚʦ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʨʠʛʘʜ ʜʣʷ ʫʙʦʨʢʠ ʩʥʝʛʘ ʠ 

ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʟʠʤʥʝʡ ʩʢʦʣʴʟʢʦʩʪʴʶ, ʧʘʪʨʫʣʴʥʘʷ ʩʥʝʛʦʦʯʠʩʪʢʘ; 

- ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʯʠʩʪʦʪʝ ʠ ʧʦʨʷʜʢʝ ʟʠʤʥʠʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ 

(ʘʚʪʦʟʠʤʥʠʢʦʚ); 

- ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʙʘʟ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʛʦʣʦʣʸʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʣʷ ʜʦʙʳʯʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʘʩʩʦʣʦʚ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʛʦʣʦʣʸʜ-

ʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʯʠʩʪʦʪʝ ʠ ʧʦʨʷʜʢʝ ʧʦʜʲʝʟʜʦʚ ʢ ʙʘʟʘʤ ʭʨʘʥʝ-

ʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʛʦʣʦʣʸʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ ʜʣʷ ʜʦʙʳʯʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʘʩ-

ʩʦʣʦʚ; 

- ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʯʠʩʪʦʪʝ ʠ ʧʦʨʷʜʢʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʥʥʝʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝ-

ʥʠʷ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʠʤʥʝʡ ʩʢʦʣʴʟʢʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʛʦʣʦʣʸʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʨʘʟʚʷʟʢʘʭ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ 

ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ; 

- ʟʘʢʨʳʪʠʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʚʦʜʦʧʨʦʧʫʩʢʥʳʭ ʪʨʫʙ ʦʩʝʥʴʶ ʠ ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʠʭ ʚʝʩʥʦʡ, 

ʦʯʠʩʪʢʘ ʚʦʜʦʧʨʦʧʫʩʢʥʳʭ ʪʨʫʙ ʦʪ ʩʥʝʛʘ, ʣʴʜʘ, ʤʫʩʦʨʘ ʠ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʝʜʤʝ-

ʪʦʚ; 

- ʙʦʨʴʙʘ ʩ ʥʘʣʝʜʷʤʠ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛʘʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʫ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ; 

- ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʣʘʚʠʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʫʙʦʨʢʘ ʣʘʚʠʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ; 

- ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʯʠʩʪʦʪʝ ʠ ʧʦʨʷʜʢʝ ʣʝʜʦʚʳʭ ʧʝʨʝʧʨʘʚ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

- ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ 

ʜʦʨʦʛʠ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ; 

- ʚʳʷʚʠʪʴ ʩʥʝʛʦʟʘʥʦʩʠʤʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʙʲʝʤʳ ʩʥʝʛʦʧʨʠʥʦʩʘ, ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʠʪʴ ʩʧʦʩʦʙʳ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʥʝʛʦʟʘʥʦʩʠʤʦʩʪʠ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʚʳʙʦʨ ʤʝʨ ʟʘʱʠʪʳ ʜʦʨʦʛʠ ʦʪ ʩʥʝʞʥʳʭ ʟʘʥʦʩʦʚ; 

- ʥʘʟʥʘʯʠʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʧʘʪʨʫʣʴʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʥʝʞʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʟʠʤʥʝʡ ʩʢʦʣʴʟʢʦʩʪʴʶ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʛʨʘʬʠʢ ʟʠʤʥʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ. 



 6 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ:  
1.  ɺʘʨʠʘʥʪ - __2__ ; 
2.  ʈʘʡʦʥ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʪʨʘʩʩʳ ï ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʏʫʚʘʰʠʷ ; 
3.  ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʜʦʨʦʛʠ - _II_ ; 
4.  ʇʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʪʨʘʩʩʳ  _50_ ʂʤ; 
5.  ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ ʨʫʤʙ - _ʉɿ_ - _25_ʦ; 
 

6.  ʋʛʣʳ ʧʦʚʦʨʦʪʘ: ɺʣʝʚʦ, ʦ ɺʧʨʘʚʦ, ʦ ɺʝʨʰʠʥʘ ʫʛʣʘ, ʂʤ 

ɺʋ - 1  45 15 

ɺʋ - 2 60  19 
 

7.  ʃʝʩ: ʉʣʝʚʘ, ʂʤ ʉʧʨʘʚʘ, ʂʤ 

 ʅʝʪ ʩ 22 ʧʦ 24 

8.  ʈʘʙʦʯʠʝ ʦʪʤʝʪʢʠ ʥʘʩʳʧʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʫʯʘʩʪʢʘ ʜʦʨʦʛʠ 
 (ʫʧʨʦʱʝʥʥʳʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ):  

ʂʤ 0 15 25 30 40 45 50 

ɺʳʩʦʪʥʘʷ ʦʪʤʝʪʢʘ, ʤ - 4 - 1 0 + 0,7 + 2 + 2 + 2 

9.  ʄʝʩʪʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ɼʈʉʋ -  _44_ ʂʤ; 

10. ɹʘʟʳ ʧʨʦʪʠʚʦʛʦʣʦʣʝʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ  ʂʤ ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʜʦʨʦʛʠ, ʂʄ 

ɹʘʟʘ ˉ1 13 1,0 

ɹʘʟʘ ˉ2 35 0,8 

11. ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʡ ʤʝʪʝʣʠ -  __10____ ʯ; 
12. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʥʝʡ ʩ ʛʦʣʦʣʝʜʦʤ -    __14____ ; 
13. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʥʝʡ ʩ ʥʘʢʘʪʦʤ -    __15_____ . 

 

ɻʣʘʚʘ 1. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʘʡʦʥʘ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʪʨʘʩʩʳ 

1.1. ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 
ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʏʫʚʘʰʩʢʦʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 18,3 ʪʳʩ. ʢʤ

2
. ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦ-ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʨʘʚʥʠʥʳ ʥʘ ʧʨʘʚʦʤ ʙʝ-

ʨʝʛʫ ʨ. ɺʦʣʛʠ, ʤʝʞʜʫ ʧʨʠʪʦʢʘʤʠ ʉʫʨ rʠ ʉʚʠʷʛʠ. ʅʘ ʟʘʧʘʜʝ ʛʨʘʥʠʯʠʪ ʩ ʅʠʞʝʛʦ-

ʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʴʶ, ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ ï ʩ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʦʡ ʄʘʨʠʡ ʕʣ, ʥʘ ʚʦʩʪʦʢʝ ï ʩ ʈʝʩʧʫʙ-

ʣʠʢʦʡ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ, ʥʘ ʶʛʝ ï ʩ ʋʣʴʷʥʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʴʶ, ʥʘ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʝ ï ʩ ʈʝʩʧʫʙ-

ʣʠʢʦʡ ʄʦʨʜʦʚʠʷ.  
 

1.2. ʂʣʠʤʘʪ 
ʏʫʚʘʰʩʢʘʷ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ III  ʜʦʨʦʞʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ. 

III -ʷ ʜʦʨʦʞʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʦʥʘ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʘ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʦ-

ʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʠ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ 

ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ.  

ʃʝʪʦ ʪʝʧʣʦʝ: ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ  ʞʘʨʢʦʛʦ ʤʝ-

ʩʷʮʘ (ʠʶʣʷ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ + 19
0
ʉ; ʟʠʤʳ ʫʤʝʨʝʥʥʳʝ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫ-

ʨʦʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ (ʷʥʚʘʨʷ) ï 12
0
ʉ . 

ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʙʳʚʘʶʪ ʩ ʥʦʷʙʨʷ ʜʦ ʤʘʨʪʘ, ʘ ʨʘʩʯʝʪ-

ʥʘʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ (ʤʝʥʝʝ 8
0
ʉ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʊ3= 180 ʩʫʪʦʢ.  

ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʛʦʜʫ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ +38
0
ʉ, ʘ ʤʠ-

ʥʠʤʫʤ -46
0
ʉ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 79

0
ʉ. 
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ɻʦʜʦʚʘʷ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʙʳʚʘʝʪ: ʚ ʠʶʣʝ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

+19
0
ʉ, ʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚ ʷʥʚʘʨʝ  -10,8

0
ʉ. 

ɼʣʷ ʏʫʚʘʰʩʢʦʡ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪ-

ʨʘ ʟʠʤʦʡ ï ʟʘʧʘʜʥʦʝ, ʘ ʣʝʪʦʤ ï ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʝ. ʀʟ ʵʪʦʛʦ ʚʳʪʝʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʩʥʝʛʦʟʘʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʨʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʪʨʘʩʩʳ ʩ ʩʝʚʝʨʘ ʥʘ ʶʛʦ-

ʚʦʩʪʦʢ. ɺ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʝʪʝʨ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1. 

ʇʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ 

ʏʫʚʘʰʩʢʘʷ 

ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘ 

ʇʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʚ % 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ, ʤ/ʩʝʢ 

ʉ ʉɺ ɺ ʖɺ ʖ ʖɿ ɿ ʉɿ 

ʷʥʚʘʨʴ 7 6 6 17 27 12 15 10 

3,3 2,6 2,7 4,1 4,6 3,8 3,3 3,3 

 

 

 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2. 

ʉʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʘʷ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ  

ʇʫʥʢʪ ʥʘʙʣʶ-

ʜʝʥʠʷ ʏʝʙʦʢ-

ʩʘʨʳ 

ʄʝʩʷʮ 

I II  III  IV V VI  VII  VIII  Iʍ ʍ ʍI ʍII  ɻʦʜ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, 

ʉÜ 
-12,9 -10,7 -5,1 4,3 12,6 16,6 18,8 16,6 10,6 3,1 -3,4 -9,1 3,7 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.3. 

ʉʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʝ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ  

ʇʫʥʢʪ 

ʥʘʙʣʶʜʝ-

ʥʠʷ ʏʝʙʦʢ-

ʩʘʨʳ 

ʄʝʩʷʮ 

I II  III  IV V VI  VII  VIII  Iʍ ʍ ʍI ʍII  ɻʦʜ 

ʆʩʘʜʢʠ, ʤʤ 33 28 27 36 40 66 70 64 54 53 44 38 554 
 

ɼʦʨʦʞʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʛʨʘʬʠʢ 
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ʦʩʘʜʢʠʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ

ʦʩʘʜʢʠ 33 28 27 36 40 66 70 64 54 53 44 38

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ-12,4 -10,7 -5,1 4,3 12,6 16,6 18,8 16,6 10,6 3,1 -3,4 -9,1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

 
 

1.3. ɻʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 
ʈʝʢʠ: ɺʦʣʛʘ; ʧʨʠʪʦʢʠ ʉʫʨʘ (ʙʘʩʩʝʡʥ ɺʦʣʛʠ) ð ɹ.ʎʠʚʠʣʴ.  

ʇʦʯʚʘ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʧʦʯʚʳ ʙʦʣʦʪʥʦʛʦ 

ʪʠʧʘ, ʧʦ ʜʦʣʠʥʘʤ ʨʝʢ ð ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ. ɼʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʘʷ ʧʦʯʚʘ ʧʨʠʛʦʜʥʘ 

ʜʣʷ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʦʪʢʦʩʦʚ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ.  

 

1.4. ʀʥʞʝʥʝʨʥʦ - ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 
ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʏʫʚʘʰʩʢʦʡ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʠʤʝʶʪʩʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʧʦʣʝʟʥʳʝ 

ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʝ ʥʝʨʫʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʠʤʝʶʪ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʠ, ʛʨʘʚʠʡ, ʧʝʩʢʠ. ɼʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʜʦʨʦʛʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʘʤʝʥʥʦʛʦ, ʧʝʩʯʘʥʦ-ʛʨʘʚʠʡʥʦʛʦ ʠ 

ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʢʘʨʴʝʨʦʚ. ɿʘʧʘʩʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʜʣʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʫʯʘʩʪʢʘ ʜʦʨʦʛʠ. ʇʦ ʩʚʦʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʜʣʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʚ ʩʣʦʷʭ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ. 
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1.5. ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʯʚʳ 

ɺ ʏʫʚʘʰʩʢʦʡ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʣʝʩʘ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʙʦʣʝʝ 1/3 ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ɹʦʣʴʰʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʘʥʷʪʳ ʣʫʛʘʤʠ, ʩʚʳʰʝ 30 ʪʳʩ. ɻʘ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʙʦʣʦʪʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʣʝʩʦʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷ ʧʦʨʦʜʘ ï ʩʦʩʥʘ. ʀʟ ʣʠʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʨʘʩʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʝʥʳ ʙʝʨʝʟʘ, ʦʩʠʥʘ, ʨʝʞʝ ʜʫʙ, ʣʠʧʘ, ʢʣʝʥ. ɼʨʝʚʝʩʥʳʝ ʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʳʝ ʧʦ-

ʨʦʜʳ ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʜʣʷ ʩʥʝʛʦʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʠ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʷ.  
 

1.7. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʘʡʦʥʘ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʪʨʘʩʩʳ 
ʏʫʚʘʰʩʢʘʷ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚ-

ʥʳʡ ʨʘʡʦʥ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʵʪʦ ʢʨʫʧʥʳʡ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ ʫʟʝʣ, ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʩ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴʶ. ʈʘʟʚʠʪʘ, ʦʪʨʘʩʣʠ ʧʨʦʤʳʰ-

ʣʝʥʥʦʩʪʠ: ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʤʝʪʘʣʣʦʦʙʨʘʙʦʪʢʘ, ʜʝʨʝʚʦʦʙʨʘʙʦʪʢʘ, ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʚ ʂʘʥʘʰʝ, ʏʝʙʦʢʩʘʨʘʭ. ɼʝʨʝʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶ-

ʱʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʙʫʤʘʞʥʳʤ ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʤ ʚ ʗʜ-

ʨʠʥʝ. ʄʝʙʝʣʴʥʳʝ ʬʘʙʨʠʢʠ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ ʏʝʙʦʢʩʘʨʳ, ʂʘʥʘʰ, ʐʫʤʝʨʣʷ. ʐʚʝʡʥʳʝ ʠ 

ʦʙʫʚʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʏʝʙʦʢʩʘʨʘʭ, ʂʦʟʣʦʚʢʝ. ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ ʅʦʚʦʯʝʙʦʢʩʘʨʩʢ, ʧʦʩ. ɺʫʨʥʘʨʳ. 

ʀʤʝʶʪʩʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʤʫʢʦʤʦʣʴʥʳʝ, ʤʘʩʣʦʩʳʨʦʚʘʨʝʥʥʳʝ ʠ ʜʨ. ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ɺ ʇʦʨʝʮʢʦʤ, ɸʣʘʪʳʨʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʘʭ ʚʝʜʫʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ 

ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ. 

 

ɻʣʘʚʘ 2. ʈʘʩʯʸʪ ʩʥʝʛʦʧʨʠʥʦʩʘ ʢ ʜʦʨʦʛʝ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1. 

ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʩʥʝʛʦʧʨʠʥʦʩʘ 

ʄʝʩʷʮʳ  

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 
11 12 1 2 3 

Vʚ, ʤ/ʩ 4,2 4,1 4,1 3,9 3,6 

hʩʥ, ʤʤ 29 58 124 121 139 

hʛʣ. ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ, ʤ 0,5 1,8 2,1 1,8 1,5 

 

ʅʘʡʜʸʤ ʩʨʝʜʥʝʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʟʘ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ: 

 

ʩʤV ʩʨʝʜʚ /98,3
5

6,39,31,41,42,4
. =

++++
=  

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʸʤ ʩʥʝʛʦʧʨʠʥʦʩʘ ʟʘ ʩʝʟʦʥ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʝʥ:  

 

Q=c*V
3
* t;      (2.1) 

 

t = 24*n* tcʨ  = 24*30*10=7200ʯ 
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Q=0,00031*3,98*7200=140,72 ʤ
3
/ʤʧ 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʩʥʝʛʦʧʨʠʥʦʩ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʚʝʪʨʘ ʟʘ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ: 

qc  =140,72*0,07=11,257 ʤ
3
/ʤʧ; 

qcʚ =140,72*0,06=8,443 ʤ
3
/ʤʧ; 

qʚ  =140,72*0,06=8,443 ʤ
3
/ʤʧ; 

qʶʚ =140,72*0,17=23,922 ʤ
3
/ʤʧ; 

q  ʁ =140,72*0,27=37,993 ʤ
3
/ʤʧ;  

qʶʟ =140,72*0,12=16,886 ʤ
3
/ʤʧ; 

qʟ  =140,72*0,15=21,107 ʤ
3
/ʤʧ; 

qʩʟ =140,72*0,10=14,072 ʤ
3
/ʤʧ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3. 

ʉʚʦʜʥʘʷ ʚʝʜʦʤʦʩʪʴ ʩʥʝʛʦʧʨʠʥʦʩʘ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʚʝʪʨʘ: 
ʅʘʧʨ.ʚʝʪʨʘ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ  r
ʉ ʉɺ ɺ ʖɺ ʖ ʖɿ ɿ ʉɿ × 

ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ, 

% 
7 6 6 17 27 12 15 10 100% 

qi,, ʤ
3
/ʤʧ 11,257 8,443 8,443 23,922 37,993 16,886 21,107 14,072 140,72 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʩʥʝʛʦʧʨʠʥʦʩ ʢ ʜʦʨʦʛʝ ʧʦ ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʩʧʨʘʚʦʡ ʠ ʣʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʦʪ ʜʦʨʦʛʠ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʥʘ ʚʩʝʭ 3-ʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ:  

Qʥʘʧʨ=qʥʘʧʨ*sin(Ŭ)     (2.2) 

1-ʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ. 

ʇʨʘʚʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ: 

Qʶʚ=23,992* sin160Á=8,21 ʤ
3
/ʤʧ;  

Qʚ= 8,443* sin115Á=7,65 ʤ
3
/ʤʧ 

Qcʚ= 8,443* sin70Á=7,93 ʤ
3
/ʤʧ;  

Qʩ= 11,257* sin25Á=4,76 ʤ
3
/ʤʧ 

×Q
ʧʨʘʚ.ʥʘʧʨ

=8,21+7,65+7,93+4,76= 

28,55 ʤ
3
/ʤʧ 

 

ʃʝʚʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ: 

Qʩʟ= 14,072* sin20Á=4,81 ʤ
3
/ʤʧ;  

Qʟ= 21,107* sin65Á=19,13 ʤ
3
/ʤʧ 

Qʶʟ= 16,886* sin110Á=15,87 ʤ
3
/ʤʧ;  

Q =ʁ 37,993* sin155Á=16,06 ʤ
3
/ʤʧ 

×Q
ʣʝʚ.ʥʘʧʨ

=4,81+19,13+15,87+16,06= 

55,87 ʤ
3
/ʤʧ 

2-ʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ. 

ʇʨʘʚʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ: 

Q =ʁ 37,993* sin20Á=11,99 ʤ
3
/ʤʧ;  

Qʶʚ= 23,922* sin115Á=21,68 ʤ
3
/ʤʧ 

Qʚ= 8,443* sin70Á=7,93 ʤ
3
/ʤʧ;  

Qʩʚ= 8,443* sin25Á=3,57 ʤ
3
/ʤʧ 

×Q
ʧʨʘʚ.ʥʘʧʨ

=11,99+21,68+7,93+3,57= 

48,17 ʤ
3
/ʤʧ 

 

ʃʝʚʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ:Qʶʟ= 16,886* 

sin25Á=7,14 ʤ
3
/ʤʧ;  

Qʟ= 21,107* sin110Á=19,83 ʤ
3
/ʤʧ 

Qʩʟ= 14,072* sin65Á=12,75 ʤ
3
/ʤʧ;  

Qʩ= 11,257* sin20Á=3,85 ʤ
3
/ʤʧ 

×Q
ʣʝʚ.ʥʘʧʨ

=7,14+19,83+12,75+3,85= 

43,57 ʤ
3
/ʤʧ 

3-ʠʡ ʫʯʘʩʪʦʢ. 

ʇʨʘʚʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ: 

Qʶʚ= 23,992* sin5Á=2,09 ʤ
3
/ʤʧ;  

Qʚ= 8,443* sin50Á=6,47 ʤ
3
/ʤʧ 

Qʩʚ= 8,443* sin85Á=8,41 ʤ
3
/ʤʧ;  

Qʩ= 11,257* sin40Á=7,23 ʤ
3
/ʤʧ 

×Q
ʧʨʘʚ.ʥʘʧʨ

=2,09+6,47+8,41+7,23= 

24,20 ʤ
3
/ʤʧ 

 

ʃʝʚʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ: 

Q =ʁ 37,993* sin40Á=24,42 ʤ
3
/ʤʧ; 

Qʶʟ= 8,443* sin85Á=16,82 ʤ
3
/ʤʧ 

Qʟ= 21,107* sin50Á=16,17 ʤ
3
/ʤʧ;  

Qʩʟ=14,072* sin5Á=1,23 ʤ
3
/ʤʧ 

×Q
ʣʝʚ.ʥʘʧʨ

=24,42+16,82+16,17+1,23= 

58,64 ʤ
3
/ʤʧ 
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ʉʭʝʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʥʝʛʦʧʨʠʥʦʩʘ ʢ ʜʦʨʦʛʝ (ʩʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʯʝʨʪʸʞ ʪʨʘʩʩʳ) 
 

 
 



 12 

2.1. ʇʦʜʙʦʨ ʟʘʱʠʪʳ ʜʦʨʦʛʠ ʦʪ ʩʥʝʛʦʧʨʠʥʦʩʘ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ 

 
ʉʥʝʛʦʥʝʟʘʥʦʩʠʤʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʩʳʧʠ ʝʩʣʠ h < hʥʘʩ ʠ ʚʳʝʤʢʠ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʦʪ 

8,5 ʤ ʠ ʙʦʣʴʰʝ. 

h = hʩʥ.ʧʦʢʨ+ƶh;      (2.3) 

hʩʥ.ʧʦʢʨ - ʧʦ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʨʘʡʦʥʘ, ʛʜʝ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʜʘʥʥʘʷ ʘʚʪʦʤʦ-

ʙʠʣʴʥʘʷ ʜʦʨʦʛʘ, hʩʥ.ʧʦʢʨ = 38 ʩʤ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʅʠʇ 2.05.02.-85 ʧ.6.33 

hʩʥ.ʧʦʢʨ=38 ʩʤ40
%100

%5*38
=+  = 0,40 ʤ. 

ƶh ï ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʜ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʜʣʷ ʚʪʦʨʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʜʦʨʦ-

ʛʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ƶh =0,7ʤ. 

ʊʦʛʜʘ  

h=0,7+0,4=1,1 ʤ 

ʅʘʩʳʧʠ ʚʳʰʝ 1,1 ʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʥʝʛʦʥʝʟʘʥʦʩʠʤʳʤʠ.  

ʊʘʢ ʞʝ ʩʥʝʛʦʥʝʟʘʥʦʩʠʤʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʯʘʩʪʢʠ ʜʦʨʦʛʠ, ʝʩʣʠ ʜʦʨʦʛʘ ʧʨʦʭʦ-

ʜʠʪʴ ʯʝʨʝʟ ʥʘʩʝʣʸʥʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ, ʣʝʩʥʳʝ ʤʘʩʩʠʚʳ ʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʩʘʜ .r 

ɺʳʚʦʜ: ɼʦʨʦʛʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʩʥʝʞʥʳʭ ʟʘʥʦʩʦʚ: 

- ʩʧʨʘʚʘ 1-22 ʢʤ, 24-34 ʢʤ  

- ʩʣʝʚʘ 1-32 ʢʤ. 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɺʉʅ-24-88 ʥʘʟʥʘʯʘʝʤ ʪʦʪ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʚʠʜ ʟʘʱʠʪʳ (ʟʘʙʦʨʳ, ʱʠʪʳ, 

ʪʨʘʥʰʝʠ), ʪʘʙʣʠʮʘ 6.4 ʠ ʨʠʩ.6.5. ʑʠʪʳ ʚʳʩʦʪʦʡ 2ʤ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʝʩʣʠ ʩʥʝʛʦʧʨʠʥʦʩ QÓ100 ʤ
3
/ʤʧ, ʘ 1,5 ʤʝʥʝʝ Q<100 ʤ

3
/ʤʧ. ɽʩʣʠ ʨʝʰʝʪʯʘʪʳʝ ʱʠ-

ʪʳ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʟʘʱʠʪʫ ʜʦʨʦʛʠ ʦʪ ʩʥʝʞʥʳʭ ʟʘʥʦʩʦʚ ʪʦ ʥʫʞʥʦ ʫʩʪʨʘʠʚʘʪʴ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʥʝʛʦʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ï ʪʨʘʥh ʝʠ. 

 

ʆʮʝʥʢʘ ʩʥʝʛʦʥʝʟʘʥʦʩʠʤʦʩʪʠ ʜʦʨʦʛʠ 

-4 

-3 

-2 

-1 

0 

1 

2 

3 

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49                                            ʢʤ 
 

ʉʥʝʛʦʥʝʟʘʥʦʩʠʤʘʷ ʥʘʩʳʧʴ 
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ʉʥʝʛʦʩʙʦʨʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʱʠʪʦʚʳʭ ʣʠʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Q=ɓ(n-1)hʟʘĬɦl+8Ĭh
3
ʟʘʱ      (2.4) 

 ʛʜʝ, l=30*hʟʘ.ɦ 

ʉʥʝʛʦʩʙʦʨʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʰʝʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Wʪʨ=10*h
3
ʩʥ.ʧʦʢʨ+ʂʟʘʧ*ɺ*hʪʨ;     (2.5) 

ʛʜʝ, hʩʥ.ʧʦʢʨ=hʪʨ 
 

ʉʭʝʤʘ ʪʨʘʥʰʝʠ:    ʊʠʧ ʨʝʰʝʪʯʘʪʦʛʦ ʩʥʝʛʦʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʱʠʪʘ: 

 

 
ʋʯʘʩʪʦʢ 1 (1-15 ʂʤ) ʇʦʜʙʝʨʸʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʩʥʝʞʥʳʭ ʟʘʥʦʩʦʚ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʝʸ  ʩʥʝʛʦʩʙʦʨʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʜʦʨʦʛʘ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʟʘʱʠʪʫ ʩ 1 ʧʦ 15 ʢʤ ʜʦ ʚʝʨʰʠʥʳ ʫʛʣʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʛʣʫʙʠʥʘ ʚʳʝʤʢʠ ʤʝʥʴʰʝ ʚʳʩʦʪʳ 

ʩʥʝʛʦʟʘʥʦʩʠʤʦʡ ʥʘʩʳʧʠ. 

ʇʨʘʚʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ:Qʧʨʘʚ= 28,55 ʤ
3
/ʤʧ  

ʇʨʠʤʝʤ 1 ʨʷʜ ʱʠʪʦʚ hʟʘ=ɦ 1,5 ʤ, ʪʦʛʜʘ  

Qʟʘʱ.ʱʠʪ=0,8Ĭ (1-1) Ĭ1,5Ĭ30Ĭ1,5 + 8Ĭ1,5
3
 = 18 ʤ

3
/ʤʧ;  

Qʥʝʫʯ= 28,55 ï 18 = 10,55 ʤ
3
/ʤʧ - ʥʝ ʫʯʪʝʥʦ 

Wʪʨ= 10Ĭ0,40
2 
+ 0,9Ĭ4,5Ĭ0,40 = 3,22 ʤ

3
/ʤʧ 

ʪʨnʪʨ 427,3
22,3

55,10
º== ; Qʟʘʱ.ʪʨ= 4Ĭ3,22 = 12,88 ʤ

3
/ʤʧ 

Qʦʙʱ.ʟʘʱ= 12,88 + 18 = 30,88 ʤ
3
/ʤʧ,  

ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʣʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʫʩʣʦʚʠʝ:  

%5%5%100
88,30

55,2888,30
¢=³

-
 

ʃʝʚʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ:Qʣʝʚ= 55,85 ʤ
3
/ʤʧ  

ʇʨʠʤʝʤ 1 ʨʷʜ ʱʠʪʦʚ hʟʘ=ɦ 1,5 ʤ, ʪʦʛʜʘ  

Qʟʘʱ.ʱʠʪ=0,8Ĭ (1-1) Ĭ1,5Ĭ30Ĭ1,5 + 8Ĭ1,5
3
 = 18 ʤ

3
/ʤʧ;  

Qʥʝʫʯ= 55,85 ï 18 = 37,85 ʤ
3
/ʤʧ - ʥʝ ʫʯʪʝʥʦ 

ʪʨnʪʨ 12
22,3

85,37
º= ; Qʟʘʱ.ʪʨ= 12Ĭ3,22 = 38,64 ʤ

3
/ʤʧ 

Qʦʙʱ.ʟʘʱ= 18 + 38,64 = 56,64 ʤ
3
/ʤʧ,  

ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʣʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʫʩʣʦʚʠʝ: 

%5%41,1%100
64,56

85,5564,56
¢=³

-
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ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʟʘʱʠʪʫ:  

- ʩʧʨʘʚʘ ʦʪ ʜʦʨʦʛʠ 1 ʨʷʜ ʱʠʪʦʚ hʟʘ=ɦ1,5ʤ ʠ 4 ʪʨʘʥʰʝʠ; 

- ʩʣʝʚʘ ʦʪ ʜʦʨʦʛʠ 1 ʨʷʜ ʱʠʪʦʚ hʟʘ=ɦ1,5ʤ ʠ 12 ʪʨʘʥh ʝʡ.  
 

ʋʯʘʩʪʦʢ 2 (15-19 ʂʤ) ʇʦʜʙʝʨʸʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʩʥʝʞʥʳʭ ʟʘʥʦʩʦʚ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʝʸ  ʩʥʝʛʦʩʙʦʨʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʜʦʨʦʛʘ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʟʘʱʠʪʫ ʩ 15 ʧʦ 19 ʢʤ. 

ʇʨʘʚʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ:Qʧʨʘʚ= 48,17 ʤ
3
/ʤʧ  

ʇʨʠʤʝʤ 1 ʨʷʜ ʱʠʪʦʚ hʟʘ=ɦ 1,5 ʤ, ʪʦʛʜʘ  

Qʟʘʱ.ʱʠʪ=0,8Ĭ (1-1) Ĭ1,5Ĭ30Ĭ1,5 + 8Ĭ1,5
3
 = 18 ʤ

3
/ʤʧ;  

Qʥʝʫʯ= 48,17 ï 18 = 30,17 ʤ
3
/ʤʧ - ʥʝ ʫʯʪʝʥʦ 

ʪʨnʪʨ 1037,9
22,3

17,30
º== ; Qʟʘʱ.ʪʨ= 10Ĭ3,22 = 32,20 ʤ

3
/ʤʧ 

Qʦʙʱ.ʟʘʱ= 32,20 + 18 = 50,20 ʤ
3
/ʤʧ,  

ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʣʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʫʩʣʦʚʠʝ: 

%5%04,4%100
20,50

17,4820,50
¢=³

-
 

ʃʝʚʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ:Qʣʝʚ= 43,57 ʤ
3
/ʤʧ  

ʇʨʠʤʝʤ 1 ʨʷʜ ʱʠʪʦʚ hʟʘ=ɦ1,5 ʤ, ʪʦʛʜʘ  

Qʟʘʱ.ʱʠʪ= 0,8Ĭ (1-1) Ĭ1,5Ĭ30Ĭ1,5 + 8Ĭ1,5
3
 = 18 ʤ

3
/ʤʧ;  

Qʥʝʫʯ= 43,57 ï 18 = 25,57 ʤ
3
/ʤʧ - ʥʝ ʫʯʪʝʥʦ 

ʪʨnʪʨ 8
32,3

57,25
º= ; Qʟʘʱ.ʪʨ= 8Ĭ3,22 = 25,76 ʤ

3
/ʤʧ 

Qʦʙʱ.ʟʘʱ=25,76+18=43,76 ʤ
3
/ʤʧ,  

ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʣʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʫʩʣʦʚʠʝ: 

%5%4,0%100
76,43

57,4376,43
¢=³

-
 

ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʟʘʱʠʪʫ:  

- ʩʧʨʘʚʘ ʦʪ ʜʦʨʦʛʠ 1ʨʷʜ ʱʠʪʦʚ hʟʘ=ɦ1,5 ʤ ʠ 10 ʪʨʘʥʰʝʡ; 

- ʩʣʝʚʘ ʦʪ ʜʦʨʦʛʠ 1 ʨʷʜ ʱʠʪʦʚ hʟʘ=ɦ1,5 ʤ ʠ 8 ʪʨʘʥʰʝʡ.  

 

ʋʯʘʩʪʦʢ 3 (19-50 ʂʤ)  ʇʦʜʙʝʨʸʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʩʥʝʞʥʳʭ ʟʘʥʦʩʦʚ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʝʸ ʩʥʝʛʦʩʙʦʨʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. ʅʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʜʦʨʦʛʘ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʟʘʠɦʪʫ ʩ 19 ʧʦ 34 ʢʤ - ʣʝʚʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ 19 ʧʦ 22ʢʤ ʠ ʩ 22 ʧʦ 34 ʢʤ - ʧʨʘ-

ʚʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ. 

ʇʨʘʚʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ:Qʧʨʘʚ= 24,20 ʤ
3
/ʤʧ  

ʇʨʠʤʝʤ 1 ʨʷʜ ʱʠʪʦʚ hʟʘ=ɦ 1,5 ʤ, ʪʦʛʜʘ  

Qʟʘʱ.ʱʠʪ= 0,8Ĭ (1-1) Ĭ1,5Ĭ30Ĭ1,5 + 8Ĭ1,5
3
 = 18 ʤ

3
/ʤʧ;  

Qʥʝʫʯ= 24,20 ï 18 = 6,20 ʤ
3
/ʤʧ - ʥʝ ʫʯʪʝʥʦ 

ʪʨnʪʨ 293,1
22,3

20,6
º== ; Qʟʘʱ.ʪʨ=2Ĭ3,22= 6,44 ʤ

3
/ʤʧ 

Qʦʙʱ.ʟʘʱ= 6,44 + 18 = 24,44 ʤ
3
/ʤʧ,  
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ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʣʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʫʩʣʦʚʠʝ: 

%5%99,0%100
44,24

20,2444,24
¢=³

-
 

ʃʝʚʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ:Qʣʝʚ= 58,64 ʤ
3
/ʤʧ  

ʇʨʠʤʝʤ 1 ʨʷʜ ʱʠʪʦʚ hʟʘ=ɦ 1,5 ʤ, ʪʦʛʜʘ  

Qʟʘʱ.ʱʠʪ=0,8Ĭ (1-1) Ĭ1,5Ĭ30Ĭ1,5 + 8Ĭ1,5
3
 = 18 ʤ

3
/ʤʧ;  

Qʥʝʫʯ= 58,64 ï 18 = 40,64 ʤ
3
/ʤʧ - ʥʝ ʫʯʪʝʥʦ 

ʪʨnʪʨ 136,12
22,3

64,40
º== ; Qʟʘʱ.ʪʨ= 13Ĭ3,22 = 41,86 ʤ

3
/ʤʧ 

Qʦʙʱ.ʟʘʱ= 41,86 + 18 = 59,86 ʤ
3
/ʤʧ,  

ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʣʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʫʩʣʦʚʠʝ: 

%5%2%100
86,59

64,5886,59
¢=³

-
 

ʅʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʟʘʱʠʪʫ: 

- ʩʧʨʘʚʘ ʦʪ ʜʦʨʦʛʠ 1 ʨʷʜ ʱʠʪʦʚ hʟʘ=ɦ1,5 ʤ ʠ 2 ʪʨʘʥʰʝʠ; 

- ʩʣʝʚʘ ʦʪ ʜʦʨʦʛʠ 1 ʨʷʜ ʱʠʪʦʚ hʟʘ=ɦ1,5 ʤ ʠ 13 ʪʨʘʥh ʝʡ.  

 

ʉʭʝʤʳ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʩʥʝʛʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʘ ʜʦʨʦʛʝ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʜʦʨʦʛʠ. 
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ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ ʟʘʱʠʪʳ ʜʦʨʦʛʠ ʦʪ ʩʥʝʞʥʳʭ ʟʘʥʦʩʦʚ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ 

ʩʥʝʛʦʟʘʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʝ ʟʘʙʦʨʳ. ɺr ʩʦʪʘ ʩʥʝʛʦʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʙʦʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ: 

 

ʧʦʢʨcʥʟʘʙ hQH .034 +³=       (2.6) 

 

ʉʥʝʛʦʟʘʱʠʪʥʳʝ ʟʘʙʦʨʳ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ, ʝʩʣʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʘ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʫʯʘʩʪʢʫ ʜʦʨʦʛʠ ʠ ʝʩʣʠ 

Q<100 ʤ
3
/ʤʧ, ʥʦ ʢ ʥʘh ʝʡ ʜʦʨʦʛʝ ʵʪʦ ʥʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʘʷ ʨʘʥʝʝ 

ʟʘʱʠʪʘ ʥʘʩ ʫʩʪʨʘʠʚʘʝʪ. 

 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʥʝʛʦʟʘɦ ʠʪʥʦʛʦ ʟʘʙʦʨʘ: 
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ɻʣʘʚʘ 3. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʜʦʨʦʛʠ ʦʪ ʩʥʝʞʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʦʙ-
ʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʪʠʚʦʛʦʣʦʣʸʜʥʳʤʠ ʨʝʘʛʝʥʪʘʤʠ ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘ-
ʥʠʠ ʜʦʨʦʛʠ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ  

3.1. ʇʦʜʙʦʨ ʩʥʝʛʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ  
ɼʣʷ ʦʪʯʠʩʪʢʠ ʜʦʨʦʛʠ ʧʨʠʤʝʤ ʧʣʫʞʥʦ-ʱʸʪʦʯʥʳʡ ʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴ ʂɼʄ-130ʙ. 

 
ʇʦʜʩʯʠʪʘʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʣʫʞʥʦ-ʱʸʪʦʯʥʳʭ ʦʯʠʩʪʠʪʝʣʝʡ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʦʪʯʠʩʪ-

ʢʠ ʜʦʨʦʛʠ: 

ʰʪ
ʍʧʉʧ

ʍʧʉʨ
ɺ

nʧʣ 289,1
3,03

)3,07,2(2/15
)(

2 º=
-

--
=

-

--

=  

ʤ

ʍʧʉʨ
ɺ

ɺʟʘʭ 55,2
2

)3,07,2(2/15

2

)(
2 =

--
=

--

=  

ʍʧ=(ʉʧ-ɺʟʘʭ)/2=(3,0-2,55)/2=0,45/2=0,23 ʤ 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʧʦʪʨʝʙʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ ʤʘʰʠʥ ʜʣʷ ʦʪʯʠʩʪʢʠ: 

ʂɼʄ-
l

L
K

2
= ; ǎ =1000ĬVʧĬʂʚĬtʜ.ʠ; 

cʥ

d

ʠʜ

i

h
t =. ; 

ʯʤʤ
ʩʫʪʤh

i
ʩʥ

ʚc

cʥ /86,14
23024

1000/0082,0

*24

*

=
³

³
==

r

r
; 

ʯt ʠʜ 68,1
86,14

25
. == ; 

ǎ= 1000Ĭ40Ĭ0,8Ĭ1,68 = 53,85 ʢʤ; 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʘK 286,1
85,53

502
==

³
= ʤʘh ʠʥ 

ʊʦʛʜʘ ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʂɼʄ = 2Ĭ2= 4 ʰʪ. 
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ʉʭʝʤʘ ʦʪʯʠʩʪʢʠ ʜʦʨʦʛʠ: 
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ʈʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʧʦʪʨʝʙʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʥʝʛʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʝʡ ʰʥʝʢʦʨʦʪʦʨʥʳʭ: 

ɼʣʷ ʦʪʯʠʩʪʢʠ ʦʙʦʯʠʥ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʦʪ ʩʥʝʛʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʉʥʝʛʦʦʯʠʩʪʠ-

ʪʝʣʴ ʰʥʝʢʦʨʦʪʦʨʥʳʡ ʂʆ-605. 

 

ʉʥʝʛʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴ 

ʰʥʝʢʦʨʦʪʦʨʥʳʡ 

ʂʆ-605 ʠʤʝʝʪ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢʠ:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

;
ʨʊ

ʦʙ

ʨ

ʊP

Q
N

³

=  

ʯ

ʂ

ʂ
i

Hʫʙ
ʊ

ʫ

ʧʣ

ʩʥ

ʨ 26,26

)
2,1

26,1
1(*86,14

8,0*1000

)1(*

1000
=

+

=

+

³
= ; - ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʰʥʝʢʦʨʦʪʦʨʥʦʛʦ ʩʥʝ-

ʛʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʷ 

ȻȦȶȦȰȸȫȶȮȷȸȮȰȮ Ȱȴ-605Ȳ Ȱȴ-605Ȧ 
Ȱȴ-605 -
1Ȳ 

Ȱȴ-605 -1Ȧ 

ȧɆɍɔɈɔɋ ɞɆɗɗɎ ȹȶȦȱ-43203-1211-10 

ȪɈɎɉɆɘɋɑɢ ɅȲȭ-238ȧ ɅȲȭ-238ȧȫ ɅȲȭ-238Ȳ2 ɅȲȭ-236ȧȫ 

ȳɔɒɎɓɆɑɢɓɆɥ ɒɔɟɓɔɗɘɢ, 
ɐȨɘ (ɑ.ɗ.) 

220(300) 176(240) 185(250) 

ȵɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ, ɘ/ɝ   

ɕɖɎ Ɉɡɗɔɘɋ ɍɆɇɔɥ 0,6-0,8 ɒ Ɏ 
ɕɑɔɘɓɔɗɘɎ ɗɓɋɉɆ 0,5 ɘ/ɒ3 

1400 1200 

ɕɖɎ ɕɆɘɖəɑɢɓɔɏ ɔɝɎɗɘɐɋ ɕɖɎ 
Ɉɡɗɔɘɋ ɗɓɋɌɓɔɉɔ ɈɆɑɐɆ Ɋɔ 
0,5 ɒ, ɓɋ ɒɋɓɋɋ 

2000 1900 

ȪɆɑɢɓɔɗɘɢ ɔɘɇɖɔɗɆ ɗɓɋɉɆ 
ɕɑɔɘɓɔɗɘɢɤ 0,5 ɘ/ɒ3, ɒ 
ɓɋ ɒɋɓɋɋ 

30 

ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ ɞɎɖɎɓɆ ɍɆɛɈɆ-
ɘɆ, ɒɒ 

2700 2560 

ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ ɘɔɑɟ. ɔɝɎɟɆ-
ɋɒɔɉɔ ɗɑɔɥ, ɒɒ 

1300 

ȷɐɔɖɔɗɘɎ, ɐɒ/ɝ    

ɖɆɇɔɝɎɋ 0,51-6,92 

ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɓɆɥ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ 45 

ȶɆɗɛɔɊ ɘɔɕɑɎɈɆ    

ɓɆ 100 ɐɒ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɓɔɉɔ 
ɕɖɔɇɋɉɆ, ɑ 

51 48 

ɗɖɋɊɓɎɏ ɖɆɇɔɝɎɏ, ɑ/ɝ 48 43 

ȲɆɗɗɆ ɗɓɋɉɔɔɝɎɗɘɎɘɋɑɥ 
(ɣɐɗɕɑ.), ɐɉ 

13800 13500 

ȩɆɇɆɖɎɘɓɡɋ ɖɆɍɒɋɖɡ, ɒɒ    

ɊɑɎɓɆ 9700 

ɞɎɖɎɓɆ 2780 2580 

ɈɡɗɔɘɆ 3100 
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Qʦʙ= 10
-6
ĬLĬBĬiʩʥĬTʩʨĬɟʩʥ = 10

-6
Ĭ50000Ĭ15Ĭ14,86Ĭ230Ĭ10 = 25633,5 ʤ

3
-ʦʙʲʸʤ 

ʩʥʝʛʘ ʩʦʙʠʨʘʶʱʠʡʩʷ ʥʘ ʦʙʦʯʠʥʝ ʚʦʚʨʝʤʷ ʩʥʝʛʦʧʘʜʘ ʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʦʪ ʩʥʝʛʘ 

ʰʪNʨ 170,0
26,261400

5,25633
º=

³
= -ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʰʥʝʢʦʨʦʪʦʨʥʳʭ ʩʥʝʛʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʝʡ. 

 

3.2. ʈʘʩʯʸʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʧʨʦʪʠʚʦʛʦʣʦʣʸʜʥʳʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʜʣʷ 
ʙʦʨʴʙr ʩ ʟʠʤʥʝʡ ʩʢʦʣʴʟʩʢʦʪʴʶ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 

ʇʦʪʨʝʙʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʣʠ ʧʦ ʤʝʩʷʮʘʤ 

ʄʝʩʷʮ 11 12 1 2 3  

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, 
ʦ
ʉ -3,7 -10,00 -13 -12,4 -6,0  

ɺʠʜ ʟʠʤʥʝʡ ʩʢʦʣʴʟʢʦʩʪʠ ɻʦʣʡr ʣʝʜ ʅʘʢʘʪ ʅʘʢʘʪ ʅʘʢʘʪ ɻʦʣʡr ʣʝʜ × 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʣʠ q, ʛʨ/ʤ
2
 48,25 36,5 44 42,5 93,25 264,5 

 

ʇʦʜʩʯʠʪʘʝʤ ʨʘʩʭʦʜ ʩʢʦʣʴʢʦ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʘʤ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʩʦʣʷʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʥʘ ʟʠʤ-

ʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʛʦʣʦʣʸʜʦʤ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʜʦʨʦʛʝ. 

ʤʤ
ʂH

h
ʥ

ʚʛʦʜʛʦʜ

23,9
50012

10001,0554

12
=

³

³³
=

³

³³
=

r

r
 - ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʥʘʢʘʪʘ 

(ʣʴʜʘ) ʢʦʪʦʨrʡ ʤʦʞʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʤʝʩʷʮʘ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

 

ʈʩ= ×qĬhĬLĬBʘ/ʙ = 264,5Ĭ9,23Ĭ50000Ĭ9 = 1098600 ʢʛ = 1098,6 ʪʦʥ - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʩʦʣʠ ʚ ʇʉʉ. 

ʇʉʉ= 1098,6 Ĭ 5= 5493 ʪʦʥ; 

ɟʧʝʩʢʘ= 1,5 ʪ/ʤ
3
 ; V= 5,6 ʤ

3 
- ʦʙʲʸʤ ʢʫʟʦʚʘ ʂɼʄ-130ʙ; 5,6Ĭ1,5 = 8,4ʪʥ/ ʤ

3
;  

ʈʘʩʭʦʜ ʇʉʉ 200 ʛʨ/ ʤ
2
; 5600000/200=28000 ʤ

2
/4,5 = 6222 ʤ - ʜʣʠʥʘ ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ 

ʭʚʘʪʘʝʪ ʦʜʥʦʛʦ ʢʫʟʦʚʘ ʂɼʄ-130ʙ ʇʉʉ. 

4,5 ʤ - ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʰʠʨʠʥʳ ʘ/ʙ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶ ʇʉʉ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʜʦʨʦʛʠ. 

 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 
 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ  ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʧʦʩʦʙʳ ʟʘʱʠʪʳ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʦʪ ʩʥʝʞʥʳʭ ʟʘʥʦʩʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʝʩʦʧʦʩʘʜʦʢ, 

ʩʥʝʛʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʱʠʪʦʚ ʠ ʩʥʝʛʦʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʙʦʨʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʪʦʜʘ ʙʦʨʴʙʳ ʩ 

ʟʠʤʥʝʡ ʩʢʦʣʴʟʢʦʩʪʴʶ ʧʨʠʥʷʪ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʩʦʣʴʶ. ɺ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝ ʧʨʦʪʠʚʦʛʦʣʦʣʝʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʩʦʣʝʥʘʷ ʩʤʝʩʴ, ʘ ʤʝʪʦʜʘ 

ʫʙʦʨʢʠ ʩʥʝʛʘ ʩ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ð ʤʝʪʦʜ ʧʘʪʨʫʣʴʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʟʘʪʨʘʪ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʫʜʦʨʦʞʘʥʠʝʤ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʠʟ-ʟʘ ʩʢʦʣʴʟʢʦʩʪʠ ʘʚʪʦ-

ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 95,64 ʤʣʥ. ʨʫʙʣʝʡ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʪʦʜʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʟʠʤʥʝʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʫʯʘʩʪʢʘ ʘʚ-

ʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʧʨʠʥʷʪ ʧʦʪʦʯʥʳʡ ʤʝʪʦʜ. 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 
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ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʦʪ ʩʥʝʞʥʳʭ ʟʘʥʦʩʦʚ 

  


